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(57) Abstract 



The invention relates to the utilisation of extracts of algae obtained by extraction in liquid phase, or of at least one active 
substance isolated from such extract or obtained by chemical synthesis, particularly selected amongst fucols, polyfucols, diphlore- 
tols, polyphloretols, bifuhalols, polyfuhalols, phloretols, for the preparation of pharmaceutical, cosmetic, food or agricultural 
compositions with anti-radical activity, particularly towards the superoxide radical. The algae used are macroscopic brown, green 
or red algae and particularly Fucus vesiculosus. 



(57) Abrege 



La presente invention concerne l'utilisation d'extraits d'algues obtenus par extraction en phase liquide, ou d'au moins une 
substance active isolee d'un tel extrait ou obtenue par synthese chimique, en particulier choisie parmi les fucols, polyfucols, di- 
phloretols, polyphloretols, bifuhalols, polyfuhalols, phloretols, pour la preparation de compositions pharmaceutiques, cosmeti- 
ques, alimentaires ou a usage agricole a activite antiradicalaire, notamment vis-a-vis du radical superoxyde. Les algues utilisees 
sont des algues macroscopiques bnines, vertes ou rouges et en particulier Fucus vesiculosus. 
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U tilisation d'extraits d'algues pour la preparation de compositions 
pharmaceutiques, cosmetiques, alimentaires ou a usage agricole 

La presente invention a pour objet une nouvelle utilisa- 
tion des extraits d'algues et trouve notamment application dans la 

05 preparation de compositions pharmaceut iques, cosmetiques, alimen- 
taires ou a usage agricole, a activite anti radicalai re. 

On sait que les extraits d'algues, en raison de leurs 
proprietes variees, ont ete proposes dans de nombreuses applica- 
tions pharmaceutiques, cosmetiques, alimentaires ou agricoles. 

10 La presente invention est basee sur la decouverte 

inattendue que des extraits de certaines algues presentent une 
activite ant i radi ca lai re vis-a-vis du radical superoxide. On sait 
que les ions superoxide produits au cours de reactions d'oxydation 
sous I'effet d'oxygene moleculaire sont tres actifs et attaquent 

15 notamment les proteines et les acides nucleiques. 

Par consequent, I 1 invention presente un interet remar- 
quable notamment pour la protection des cellules de la peau. 

L' invention trouve egalement application pour la prepa- 
ration de compositions alimentaires, en raison du pouvoir 

20 protecteur des extraits d'algues vis-a-vis des acides gras poly 
insatures- 

Les algues uti Usees conformement a la presente invention 
sont des algues macroscopiques vertes (Ch lorophycees) , brunes 
(Pheophycees) et rouges (Rhodophycees) . 
25 Parmi les algues brunes, l* invention s'applique notamment 

aux varietes des genres Fucus, Pelvetia, Ascophyllum, Himanthalia, 
Laminar i a, Sargassum. 

Parmi les algues rouges, I'invention s'applique notamment 
aux varietes des genres Chondrus, Mastocarpus ou Girgatina, 
30 Palmaria, Porphyra, Ceramium et Gracilaria, 

Parmi les algues vertes, I'invention s'applique notamment 
aux varietes des genres Ulva, Enteromorpha et Codium. 

II a ete decouvert que toutes ces algues n'ont pas le 
meme degre d'activite antiradicalaire. 
35 D'une facon generale, les algues brunes presentent 
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L'activite antiradicalaire La plus importante, et parrni ces 
algues, il sembLe que le Fucus en particulier Fucus vesiculosus 
soit actuellement Le pLus interessant. 

Parmi Les autres varietes d'algues susceotibLes d'etre 
utilisees, conf ormement a L'invention, on peut citer AscophyLLum 
nodosum, PeLvetia cana Li cuLata, Enteromorpha, Palmaria paLmata, 
Sargassum muticum, Ceramium rubrum, GraciLaria verrucosa, ULva 
Lactuca ; Laminaria digitata ; Codium. 

La preparation des extraits d'algues utilises 
10 conf ormement a t 1 invention peut etre effectuee par des procedes 
classiques d'extraction en phase Liquide, notamment extraction 
aqueuse a pH controle et extraction en soLvant poLaire, 
eventuellement combines a des procedes de concentration par 
sechage sous vide ou par osmose inverse ou de concentration et 
15 purification par chromographie ou par uLt rafi Lt ration. 

IL a egaLement ete decouvert que certaines substances 
isolees des extraits d'algues precites, ou obtenues par synthese 
chimique, en particutier Les substances choisies parmi Les fucoLs, 
poLyfucoLs, di ph LoretoLs, poLyphLoretoLs, bifuhaLoLs, poLyfuhaLoLs 
20 et phloretols, presentaient une activite antiradicaLaire vis-a-vis 
du radical superoxyde. 

Par consequent, dans La presente description, Le terme 
''extraits d'algues" utilise genera Lement , couvre egaLement Les 
substances actives isolees de ces extraits, ou obtenues par 
25 synthese chimique. 

La methode de mesure du pouvoir antiradicaLaire est 
celle de Winterbourn (J. Lab. Clin., Med. 85.337). 

L'invention sera ULustree par Les exempLes non limi- 
tatifs suivants- 

30 A - ExempLes de preparation d'extraits d'aLgues conformes a La 
presente i nvent i on : 
ExempLe 1 

On incorpore 100 g de Fucus vesiculosus dans 200 ml 

d 1 eau. 

35 On effectue un broyage a I 'aide d'un broyeur type 
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ultra turrax pendant 10 min a temperature ambiante. 

[.'extraction est effectuee sous legere agitation pendant 
24 h a temperature ambiante, puis La solution obtenue est filtree. 

On obtient un filtrat qui se presente sous forme de 

05 poudre. 

Exemple 2 

On incorpore 100 g de Ascophyllum nodosum dans 200 ml 

d'eau. 

Le broyage est effectue dans les memes conditions qu'a 

10 l 1 exemple 1 . 

L'extraction est realisee sous legere agitation pendant 
12 h a 50°C, puis la solution est filtree. 

Exemple 3 

15 on incorpore 100 g de Pelvetia canaliculate dans un 

melange hydroalcoolique constitue par 180 ml d'eau et 20 ml 
d'alcool ethylique. 

Le broyage est effectue dans les memes conditions que 

celles decrites a I'exemple 1. 
20 L'extraction est realisee sous Legere agitation pendant 

12 h a 50°C, puis la solution obtenue est filtree. 
Exemple 4 

On incorpore 100 g de Fucus vesiculosus dans 200 ml 

d'eau. 

25 Un broyage et une extraction sont realisees dans les 

conditions definies a I'exemple 1, puis la solution est filtree. 

Sur le filtrat, on effectue une evaporation sous vide a 
temperature ambiante pour obtenir un extrait parfaitement sec. 
Exemple 5 

30 On incorpore 100 g d 1 Enteromorpha dans un melange hydro- 

alcoolique comportant 180 ml d'eau et 20 ml d'alcool ethylique. 

Un broyage est effectue dans les conditions def ini es a 
I'exemple 1, puis on realise une extraction sous legere agitation 
pendant 8 h a 40°C, puis la solution est filtree. 

35 
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Exemple 6 

On incorpore 100 g de Palmaria palmata dans un melange 
hydroalcoolique constitue de 180 ml d ! eau et 20 ml d'alcool isopro- 
py lique. 

05 y n broyage est effectue dans Les conditions de I'exemple 

1 , puis on effectue une extraction sous Legere agitation pendant 
24 h a 30°C et La solution est filtree. 
Exemple 7 

On incorpore 100 g de Sargassurn muticum dans un melange 
10 hydroalcoolique constitue de 100 ml d'eau et 100 ml de propylene- 
glycol - 

Un broyage est effectue dans les conditions de I'exemple 
1, puis on realise une extraction sous legere agitation pendant 
24 h a 20°C, et la solution obtenue est filtree. 
15 Exemole 8 

On incorpore 100 g de Ceramium rubrum dans un melange 
hydroalcoolique constitue de 190 ml d'eau et 10 ml d'alcool ethy- 
lique. 

Un broyage est realise dans les conditions definies a 
20 I'exemple 1, puis on effectue une extraction sous legere agitation 
pendant 24 h a 20°C et la solution ainsi obtenue est filtree. 
Exemple 9 

On incorpore 100 g de Gracilaria verrucosa aans un 
melange constitue de 180 ml d'eau et 20 ml de propyleneglycol. 
25 un broyage est effectue dans les conditions definies a 

I'exemple 1, puis on realise une extraction sous legere agitation 
pendant 12 h a 40°C, et la solution ainsi obtenue est filtree. 
Exemple 10 

On incorpore 100 g de Ulva lactuca dans un melange 
30 hydroalcoolique comportant 160 ml d'eau et 40 ml d'alcool ethy- 
lique. 

Un broyage est'realise dans les conditions definies a 
I'exemple 1, puis on effectue une extraction sous legere agitation 
pendant 8 h a 50°C et on filtre la solution obtenue. 
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Exemole 11 

On incorpore 100 g de Laminaria digitata dans un melange 
hydroalcoolique constitue de 190 ml d'eau et 10 ml d'alcool ethy- 
L ique . 

05 Un broyage est effectue dans les conditions definies a 

I'exemple 1, puis on realise une extraction sous legere agitation 
pendant 48 h a 50°C et la solution ainsi obtenue est filtree. 
Exemole 12 

On incorpore 100 g de Codium dans un melange hydro- 
10 alcooliaue constitue de 180 ml d'eau et 20 ml d'alcool ethylique. 

Un broyage est effectue dans les conditions definies a 
I'exemoie 1, puis on realise une extraction sous legere agitation 
pendant 48 h a 30°C et on filtre la solution obtenue. 
Exemole 13 

15 On plonge 100 g de Fucus vesiculosus, pendant environ 

30 min dans une solution hydroalcoolique afin d'inactiver par 

saponification la lipoxygenase et la catalase et d'eliminer la 
majorite des lipides. 
20 Apres lavage, on effectue une extraction dans 200 ml 

d'eau pendant 12 h a temperature ambiante. 

L'extrait ainsi obtenu est alors centrifuge a environ 
3 000 g puis purifie de la fagon suivante : 

On ajoute au centrat du sulfate d' ammonium solide en 
25 quantite necessaire pour obtenir une concentration finale de 60 % 
de la saturation a 5°C. Le precipie est ensuite elimine par centri- 
fugation (2000-3000 g) . 

Du sulfate d'ammonium est ajoute au centrat (80 % du 
seuil de saturation). Une fois melange, le precipite est recupere 
30 par centrif ugat ion. Apres avoir soigneusement elimine les traces de 
surnageant, le precipite est redissous dans une quantite aliquote 
d'eau tamponnee (oH 8,5). 

La solution obtenue est alors appliquee sur une colonne 
remplie de QAE SEPHAROSE equilibre avec le meme tampon. L'extrait 
35 est elue. Les fractions contenant plus de 50 % de I'activite maxi- 
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male sont combinees et concentrees. La fraction reduite est filtree 
sur un gel de SEPHACRYL S-300 tamponne a pH 7,8 avec une solution 
de phosphate de potassium 10 mM. Les fractions contenant plus de 
50 % de I'activite maximale sont combinees et concentrees jusqu'a 
05 obtenir une concentration en phosphate de 1 mM (pH 7,8). 

Le materiel est alors chromatographic sur une colonne 
d' hydroxyapatite tamponnee a pH 7,8 avec une solution de phosphate 

I mM. Apres elution, I'extrait purifie est concentre. 

B. Determination de I'activite ant i radi ca lai re des extraits 
10 d'algues^ conformes a I'invention 

La determination de I'activite ant i radi ca lai re des 
extraits d ! algues conformes a I'invention a ete realisee en utili- 
sant la technique de Winterbourn. Cette technique est basee sur 

I I inhibition, par I'enzyme de la reaction de reduction du nitroblue 
15 tetrazolium (NBP) provoquee par les radicaux superoxide libres. 

Les radicaux libres sont generes par la riboflavine en 
presence de lumiere. 
Protocole operatoire 

On introduit dans un tube a essais : 
20 . 0,2 ml d 1 EDTA 

. 0,1 ml de NBT 

. 0,1 ml de solution enzymatique contenant entre 5 et 

10 pm de proteine 
. 2,6 ml de tampon phosphate. 
25 On incube quelques minutes devant une source lumineuse 

afin rechauffer aux environs de 30°C le melange reactionnel. 

On rajoute 50 pi de ribloflavine et on place a nouveau 
les tubes devant la source lumineuse. Au bout de 12 min, on lit la 
DO a 560 nm contre de I'eau distillee. 
30 Un tube temoin dans lequel l' enzyme est remplacee par de 

l*eau distillee et soumis au meme protocole experimental. 

On determine ainsi le pourcentage d 1 inhibition (Pi) de la 
reduction du NBT a I'aide des valeurs de DO a 560 nm obtenues pour 
le tube reactionnel et le tube temoin, selon la formule : 

35 
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Pi = (1 DQ tube reactionnel ^ 
DO tuoe remoin 

La valeur de Pi obtenu doit etre proche de 50 % d 1 inhibi- 
tion de la reduction du NBT . 

Les resultats sont exprimes en unites NBT par gramme 
d'algues fraiches. 

Une unite NBT par gramme est egale a 

10 10 6 



15 



20 



25 



Q 50 



ou Q 5o est la quantite d'enzymes en yug qui provoque 50 % d'inhibi- 
tion de la reduction du NBT. 

En utilisant la methode qui vient d'etre decrite, on a 
mesue I'activite ant i radi ca la i re des extraits d'algues obtenus aux 
exemples 1 a 12. 

Les resultats obtenus ont ete regroupes au tableau I. 

Comme le montre ce tableau, I'activite ant i radicalai re 
est variable selon la nature de I'extrait d'algues. 

De tres bons resultats sont obtenus avec les extraits de 
Fucus vesiculosus des exemples 1 et A. 

L'extrait sec obtenu, a I'exemple A presente une activite 
ant i radicalai re remarquable. 

Des resultats tres interessants ont ete egalement obtenus 
avec des extraits obtenus en soumettant le filtrat de I'exemple 1 a 
une concentration par ultrafiltration, par osmose inverse et par 
chromatographic. 



TABLEAU I 



JU 


Extrait d'algue 
selon I'exemple 


Nature de I'algue 
uti lisee 


Act i vi te ant iradicalaire 
Unites NTB par gramme 
d'algue fraiche 




1 


Fucus vesiculosus 


11 200 


35 
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2 


Aschophyllum nodosum 


1 


500 


3 


Pervetia canaLiculata 


1 


400 


4 


Fucus vesiculosus 


120 


000 


5 


Ent e romorpha 


1 


300 


6 


Palmaria patmata 




260 


7 
• 


^araa^^uin mut i cuin 




600 


8 


Ceramium rubrum 




400 


9 


Gracilaria verrucosa 




100 


10 


ULva Lactuca 




150 


11 


Laminaria digitata 




100 


12 


j Codium 




200 


On 


a par ailleurs teste I'effet protecteur 


des extra-its 



d'algues conformes a l 1 invention, vis-a-vis de La degradation du 
desoxyribose (D.R. ) d'origine radicaLaire. 

D'une fagon generate, le test du "desoxyribose" sert a 
determiner de faqon indirecte La production de metabolites 
oxygenes radicalaires au sein de systeme biologique (en mesurant la 
production de MDA) . 

Ce test peut etre mis en oeuvre de faqon relativement 
aisee, et permet d'obtenir diverses informations quant itatives sur 
le pouvoir ant i-radi ca Lai re d'une molecule in vitro, par sa 
capacite a inhiber plus ou moins completement la degradation du 
desoxyribose d'origine radicaLaire. 

On a ainsi determine que le taux de protection des 
extraits d'algues conformes a L'invention etait relativement 
important- Par exemple, I'extrait d'algues selon I'exemple 4 
presente un taux de protection de 84, 81, 79, 66 et 38 % pour des 
taux d' incorporation (volume/volume) de 10, 8, 5, 2 et 1 % 
respect ivement . 

Les essais in vitro mentionnes precedemment ont ete 
completes par un essai in vivo, visant a determiner I'activite 
ant i-radicalai re des extraits d'algues conformes a I'invention, 
lors d'une peroxydation Lipidique induite dans des fibroblastes 
humains en culture par le stress hypoxanthine-xanthi ne oxydase. 
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Plus precisement, cn a etudie les effets protecteurs des 
extraits d'algues conformes a L 1 invention, vis-a-vis des dommages 
induits par un stress generateur d'ions superoxyde dans Le milieu 
extra-eel Lulai re . 

05 Cette etude a permis de montrer qu'un extrait d'algues 

conforme a l« invention, peut, dans certaines conditions, inhiber le 
processus radicalaire de peroxydation des lipides membranaires de 
fibroblastes humains en culture. 

A titre d'exemple, on peut indiquer ici que I'extrait 

10 d'algues selon I'exemple A, permet d'obtenir un taux d'inhibition 
de La peroxydation lipidique induite dans les fibroblastes 
important Cde L'ordre de 80 %) pour un taux d 1 incorporat ion dans le 
milieu d'incubation des fibroblastes de 10 % (volume/volume). 

Ce taux d' inhibition reste non negligeable (environ 40 %) 

15 pour un taux d' incorporation de 2 % (volume/volume). 

Les tests in vivo permettent de penser que I'effet 
anti-radicalai re des extraits d'algues conformes a I'invention, 
resulte de 1 1 intercept i on des radicaux superoxydes generes dans le 
milieu ext ra-ce I lulai re . 

20 it a egalement ete montre, a I ' aide des tests mentionnes 

ci-dessus, que certaines substances actives isolees d'extraits 
d'algues, ou obtenues par synt'hese chimique, en particulier les 
susbtances choisies parmi les fucols, polyfucols, diphloretols, 
polyphloretols, bifuhalols, polyf uha lols, phloretols, presentaient 

25 une activite ant i radi ca lai re. 

Ces substances actives pourront etre facilement 
determinees par I'homme de metier. 

Cependant, les essais entrepris par le demandeur ont 
montre que, parmi les substances isolees d'extraits d'algues et 

30 choisies parmi les families de composes mentionnees precedemment , 
seuls certains composes de structure chimique determinee etaient 
act i f s. 

0'une faqon generale, ces composes actifs sont des 
fucols, polyfucols, diphloretols, polyphloretols, bifuhalols, 
35 polyfuhalols, phloretols (dont la structure chimique est connue) 
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presentant sur chaque noyau aromatique au moins un groupe 
hydroxyLe, et a La condition que, Lorsqu'un noyau aromatique 
presente au moins deux groupes hydroxyLes, ceux-ci ne soient pas en 
position meta 1 1 un par rapport a L'autre, sauf dans Le cas ou 
05 trois groupes hydroxyles occupent respect i vement trois 

positions successives sur Le noyau aromatique. 

Ainsi, dans Le cas des fucoLs, Les substances actives 
sont Les composes de formuLe : 



10 



15 




20 dans laqueLle R represente de facon connue / un groupe aLkyLe ouun 
sucre, 

ainsi aue Les composes derives a£ ceux-ci par rempLacement d'un ou 
plusieurs atomes d^ydrogene sur Le noyau aromatique Dar un ou 
plusieurs atomes d'haLogene, ou un ou pLusieurs groupes nitro. 
25 Parmi Les substances actives isoLees d'extraits d'aLgues 

conformes a l' invention, Les composes Les plus interessants sont 
Les fucohaLoLs et Leurs derives- Ces composes repondent a La 
formuLe generaLe : 



30 



35 



R 2 0 ~\ O /— 0 ( O /~ 0R 5 




R-rO 
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dans laquelle R 2 , R 3 , R A , R^, R 6 peuvent representer un atome 

d'hydrogene, un groupe atkyle ou un Sucre dans Les conditions 
ment ionnees precedemment . 

On a notamment constate que Les composes, dans lesquels 

05 r et eventuel lement L'un des groupes R^, R 5 , 

R 6 representent un atome d'hydrogene, presentaient une activite 
antiradicaLaire remarquable. 

Les extraits d'algues conformes a L • invention ne sont pas 
toxiques (par voie oraLe la DL 5Q est superieure a 10g/kg). Les 

10 tests d'irritation cutanee et d'irritation ocuLaire ont demontre 
que ces extraits ne sont pas irritants. 

D'une faqon generate, les extraits d'algues conformes a 
I 1 invention peuvent etre utilises pour la preparation de composi- 
tions pharmaceut iques radioprotect r i ces, ant i sc lerodermiques, ou 

15 utiles pour Le traitement de lesions et brulures dermiques, de 
dessechement cutane, d'atonie cutanee ou encore de dermatoses puri- 
gineuses. 

Dans cette application, on chosira une forme d'adminis- 
tyration permettant un usage externe. L f extrait utilise peut etre 
20 pur ou dilue jusqu'a 5 %. 

Sous cet aspect, la presente invention vise a couvrir un 
procede de traitement therap'eut ique du corps humain ou animal, 
caracterise en ce qu'il comprend 1 1 admini strat ion d'une quantite 
therapeutiquement efficace d'au moins un extrait d'algue obtenu 
25 par extraction en phase liquide ou d'au moins une substance active 
isolee d'un tel extrait, ou obtenue par synthese chimique, en 
particulier choisie parmi les fucols, polyfucols, di ph toretols, 
polyphloretols, bifuhalols, polyfuhalols et phloretols. 

Les compositions cosmetiques incorporant des extraits 
30 d'algues conformes a I'invention conviennent part i cut i erement pour 
la protection du derme provenant notamment de la protection des 
acides nucleiques, du collagene de I'acide hya Luroni que, des 
lipides membranaires et des proteines. 

On envisage notamment L 'elaboration de compositions 
35 cosmetiques destinees a la protection contre les reactions photo- 



BNSDOCID: <WO 9W7946A1 J_> 



WO 91/07946 



12 



PCI7FR90/00886 



toxiques, contre l' agression des UV ou au traitement d'erytheme 
actinique. 

De telles compositions cosmetiques sont egalement utiles 
pour proteger les substances keratiniques vivantes que constituent 
05 La peau, le cuir cheveLu ou Les cheveux. 

Les extraits d'algues conformes a I 1 invention peuvent 
egalement etre incorpores dans des compositions cosmetiques pour 
proteger les autres ingredients contre I'oxydation. 

Dans le domaine alimentaire, l" invention permet la reali- 
10 sation de compositions antioxydantes et efficaces contre la 
peroxydation des Lipides, la denaturation des enzymes ou la 
depolymerisation des polysaccharides. Ces compositions permettent 
notamment la preservation de la qualite des fruits et des legumes. 

Dans le domaine agricole, I' invention permet la realisa- 
15 tion de compositions destinees a ameliorer la conservation des 
graines, fruits, legumes, tubercules et ensilages ou encore a pro- 
teger des germinations ou des culutres contre les reactions d'oxy- 
dation liees a differents stress (hydrique, froid, osmotiques, ca- 
rences en elements nutritifs, pollutions, traitements pesticides). 
20 On donnera ci-apres, a titre illustratif des exemples de 

compositions conformes a I' invention. 
Creme traitante : 

- Cyclogol NI = 10 % 

- Huile minerale "Carnation" : 15 % 

25 - Huile de lanoline * 0,25 % 

- Oleate de polypropylene glycol 2000 : 5 % 

- Extrait aqueux de Fucus vesiculosus : 10 % 

- Parfum : 0,2 % 

- Paraben : 0,1 % 
30 - Eau : 59,45 % 

Le cyclogol NI de La Societe WITC0 est un melange 
d'alcool cetearylique et de ceteareth 20, 
Schampooing : 

- Lauryl sulfate de t r iethanolamine : 15 % 
35 - Diethanolamide de coprah : 2 % 
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- Extrait aqueux d 1 Ascophy I Lum nodosum : 4 % 

- Parfum chevref eui I Le : 0,2 % 

- Paraben ' 0,1 % 

- Eau : 78,7 % 



05 Bain moussant : 

- Hemi ester sulf osuccinique 

- Diethanolamide de coprah 

- Extrait aqueux de Ulva lactuca 

- EDTA 4 Na 
10 - Parfum 

- Paraben 

- Colorant E 131 

- Eau 

Lotion solaire : 
15 - Giv-Tan F (Givaudan) 

- Oleate de polypropylene 2000 

- Extrait hydroa I cool ique de Fucus vesiculosus 

- Alcool ethylique 

- Parfum 

20 Lait de toi Lette : 

- Chlorure de steapyrium 

- Hui Le Carnation 

- Monostearate de glycerol 

- Glycerine 

25 - Extrait glycolique de Ceramium rubrum 

- Parfum 

- Eau 

Mousse a raser : 



- Acide stearique : 6,8 % 
30 - Triethanolamine ' 3,7 % 

- Propylene glycol 2000 : 0,6 % 

- Lauramide : 0,5 % 

- Distearate de polyethylene glycol 150 : 0,2 % 

- Propylene glycol stearate : 1 % 
35 - Extrait glycolique de Pelvetia canaliculata : 3 % 



2,5 % 

10 % 
1 % 
0,3 % 
0,1 % 
0,01 % 

41,1 % 



25 % 
10 % 
62,7 % 
0.3 % 



4 % 
2 % 
4 % 
4 % 
0,3 % 
84.7 % 
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- Parfum 

- Glycerol 

- Eau 

Creme radio orotectr i ce : 

- Monostearate de glycerol 

- Stearine 

- Huile de paraffine 

- Palmitate de cetyle 

- Alginate de triethanolamine 

- Extrait glycolique de fucus 

- Triethanolamine 

- Parfum 

- Paraben 

- Eau purifiee et deminera Li see 

Cette creme peut etre appliquee matin, midi et soir en 
couches epaisses sur et autour des regions traitees. On fera 
penetrer cette creme en massant legerement. 
Creme anti-senescence : 



0,4 % 
1 % 
82,8 % 

5 % 
3,6 % 
7 % 
0,4 % 
0,8 % 
9 % 
0,4 % 
0,1 % 
0,1 % 
73,6 % 



- Cyclogol NI 

- Cire d'abeille 

- Extrait glycolique d'ascophyllum 

- Lanoline 

- Huile minerale Carnation 

- Borax 

- Parfum 

- Paraben 

- Eau 

Fertilisant foliaire Zn : 

- Eau 

- Sulfate de Zinc (a 21% Zn) 

- Potasse 

- Chlorure de Magnesium a 22,5% MgO 

- Extraits de Betaines (dosant 10% betaines) 

- Extrait aqueux de fucus 



4,5 % 

13 % 

12 % 
3 % 

12 % 
1,5 % 
0,2 % 
0,1 % 

53,7 %. 

34,6 % 
23 % 
0,4 % 
12 % 
20 % 
10 %. 



35 
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Fertilisant foliaire MnCu : 

- Sulfate de cuivre (25% Cu) 

- Sulfate de Manganese (30,8% Mn) 

- Chlorure de Magnesium (22,5% MgO) 

- Extrait de Betaines (dosant 10% betaines) 

- Extrait aqueux de Fucus 
Conservateur de fleurs coupees : 

- Extrait aqueux de Fucus 

- Sel de cobalt (Sulfate de Cuivre, Chlorure 
de cobalt, Nitrate de cobalt) 

- Eau q.s.p. 

Conservateur fruits legumes tubercules : 

- Extrait aqueux de Fucus 

- Acide Ascorbique 

- Acide polyphosphate 
TabLette dietetique : 

- Extrait sec de Fucus 

- Cellulose cristalline 

- Dextrine 

- Lactose 

- Carboxymethy Icel lulose 

- Talc 

Boisson dietetique : 



6,8 % 
2,7 % 

24.4 % 

16.5 % 

49.6 %. 

5 a 50 % 
0,2 mM 



10 a 95 % 
5 - 500 mM 
0,1 - 5 %. 

200 mg 
47 mg 

5 mg 
20 mg 

5 mg 

3 mg. 



1 a 20 % 
0,5 a 1,0 % 
0,5 a 1,0 % 



35 



- Extrait de Fucus 

- Parfum (citron, orange, ...) 

- Acide citrique 

- Eau q.s.p. 1000 

Les extraits d'algues conformes a la presente invention 
presentent de nombreux avantages. Outre une tres forte activite 
antiradicalaire, ces extraits, ou les composes isoles de ces 
extraits, presentent une stabilite tres importante, tres largement 
superieure a celle de composes tels que les superoxyde dismutases. 
Le faible poids moleculaire de ces extraits favorise en outre la 
penetration t ranscutanee. Enfin, ces extraits presentent une 
inocuite remarquable. 
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REVENDICATIONS 

1. Utilisation d'extraits d 1 algues obtenus par extraction 
en phase liquide, ou d'au mains une substance active isolee d'un 
tel extrait ou obtenue par synthese chimique, en particulier 
choisie parmi les fucols, polyfucols, diphloretols , polyphloretols, 

05 bifuhalols, polyf uhalols , phloretols, pour la preparation de 
compositions pharmaceutiques , cosmetiques, alimentaires ou a 
usage agricole a activite antiradicalaire, notamment vis-a-vis du 
radical superoxyde. 

2. Utilisation selon la revendication 1, caracterisee en 
10 ce que les algues utilisees sont des algues macroscopiques brunes, 

vertes ou rouges, des genres Fucus, Pelvetia, Ascophyllum, 
Himanthalia, Laminaria, Sargassum, Chondrus t Mastocarpus ou 
Girgatina, Palmaria, Parphyra, Ceramium, Gracilaria, Ulva, 
Enteromorpha et Codium. 
15 3. Utilisation selon la revendication 1 ou 2 caracterisee 

en ce que I'algue utilisee est l'une des varietes Fucus 
vesiculosus, Aschophyllum nodosum, Pelvetia canaliculata , 
Entermorpha, Palmaria palmata, Sargassum muticum, Ceramium rubum, 
Gracilaria verrucosa, Ulva lactuca, Laminaria digitata, Codium. 
20 4. Utilisation selon la revendication 1, caracterisee en 

ce que I'algue utilisee est le Fucus vesiculosus. 

5. Utilisation selon' l'une quelconque des revendications 
1 a 4, caracterisee en ce que 1' extrait d'algue utilise est 
obtenu par extraction aqueuse a pH controle ou par extraction en 
25 solvant polaire, notamment hydroalcoolique ou glycolique, et est 
eventuellement concentre par sechage sous vide, osmose inverse, 
chromatographic ou ultrafiltration. 

6. Utilisation selon l'une des revendications 1 a 5, 
caracterisee en ce que la substance active est choisie parmi les 
30 fucohalols. 

7. Compositions cosmetiques, alimentaires ou a usage 
agricole a activite antiradicalaire, caracterisees en ce qu'elles 
contiennent un extrait d'algue obtenu par extraction en phase 
liquid ou au moins une substance active isolee d'un tel extrait 
35 ou obtenue par synthese chimique, en particulier choisie parmi les 
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fucols, polyfucols, diphloretols , polyphloretols f bifuhalols, 
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